Jak stroi¢ OCR w programie eSZOK

i uzyskac wyzszg skutecznosc rozpoznawania dokumentéw przez
program ?

Dokument jest przeznaczony wytgcznie dla oséb, ktédre maja przynajmniej podstawowag wiedze
z zakresu obstugi oprogramowania eSZOK, ktérego producentem jest Centrum Technologii
Informatycznej.

Dokument przygotowat : mgr inz. Zygmunt Wilder — specjalista z zakresu wykorzystania sztucznej
inteligencji w procesach zachodzacych w ksiegowosci zaréwno biur rachunkowych jak i w firmach.

Data utworzenia : 2023.02.10
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Wprowadzenie.

Oprogramowanie eSZOK jest zbiorem kilku programow, ktére wspierajg polskie biura rachunkowe we
wprowadzaniu danych ksiegowych do systemu ksiegowego ERP OPTIMA firmy Comarch SA.

Cate oprogramowanie zostato wymyslone w 2017 roku przez Zygmunta Wilder i napisane przez
specjalistow z Centrum Technologii Informatycznej. Jest ono ciggle rozwijane pod potrzeby klientéw
i zmiany przepisow podatkowych.

Jednym z waznych elementéw oprogramowania jest funkcjonalnosé pozwalajagca na automatyzacje
wprowadzania dokumentédw kosztowych bezposrednio ze skanéw faktur. Polega to na tym, ze
dostarczajgc do programu skan np.: faktury VAT za paliwo system samodzielnie odczytuje dane
z takiego skanu i wprowadza je do programu ksiegowego. Nie ma tu potrzeby recznego przepisywania
danych z faktury do ksiegowosci.

Oczywiscie nie wyeliminujemy tu pracy ksiegowych. Taki dokument trzeba sprawdzi¢, czy zostat on
prawidtowo rozpoznany przez oprogramowanie OCR. OCR to skrét od Optical Character Recognition,
czyli Technologii Rozpoznawania Znakéw. Jest to proces, w ktérym specjalne oprogramowanie
analizuje obraz lub skan dokumentu i przeksztatca znaki w nim zawarte na tekst, ktéry moze by¢
edytowany i przeszukiwany. OCR jest czesto uzywany do digitalizacji dokumentdw papierowych, takich
jak : ksigzki, artykuty, faktury i inne, aby uczynic je bardziej dostepnymi i tatwiejszymi do zarzadzania.
Technologia ta jest szczegdlnie przydatna w przypadku dokumentéw o duzej objetosci lub
archiwizowania zasobdéw cyfrowych.

Po rozpoznaniu obrazu kolejnym etapem jest dopasowanie informacji do tego co oczekuje ksiegowy.
W przypadku oprogramowania eSZOK jest to odpowiednie przypisanie np.: numeru faktur, daty
wystawienia faktury, kwot z faktury itp. To kolejny etap uzupetniania/dopasowywania informacji do
tego, co oczekuje uzytkownik programu. Za to odpowiedzialny jest system sztucznej inteligencji.

System sztucznej inteligencji Al (artificial intelligence) to komputerowy system, ktory jest
zaprojektowany do wykonywania zadan takich jak : rozpoznawanie mowy, rozumienie jezyka
naturalnego, uczenie sie, rozwigzywanie problemdéw i wiele innych. Al opiera sie na algorytmach
i modelach matematycznych, ktére pozwalaja mu na uczenie sie i doskonalenie swoich dziatan na
podstawie analizy danych. W zaleznosci od rodzaju i ztozonosci systemu Al, jego zastosowanie moze
by¢ bardzo szerokie i obejmowaé wiele réznych dziedzin, takich jak medycyna, finanse, transport,
marketing i wiele innych.

W ostatnich latach sztuczna inteligencja stata sie jednym z najszybciej rozwijajgcych sie obszaréw
technologii i ma znaczacy wptyw na wiele aspektéw naszego zycia. Niemniej jednak, istniejg tez
powazne obawy dotyczace jej potencjalnego wptywu na rynek pracy, bezpieczenstwo i prywatnosé,
a takze etyczne i filozoficzne aspekty jej rozwoju i zastosowania.

Kazdy system OCR dla ksiegowosci wymaga jednak strojenia (dopasowania do potrzeb uzytkownika).
Wiele firm, ktére tworzg tego typu rozwigzania wykonuje to za posrednictwem zespotéw wielu osob,
ktére nad tym pracujg, jednoczesnie oczekujac za to odpowiedniej optaty. System eSZOK daje
mozliwos¢ samodzielnego strojenia, dopasowanego do potrzeb konkretnego biura rachunkowego lub
firmy.
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System eSZOK uwzglednia rozwigzania Al do wspierania pracy dziatow ksiegowosci i wykorzystuje
az trzy poziomy sztucznej inteligenc;ji :

1.0.Kodowanie maszynowe, ktére polega na tym ze programista lub uzytkownik okreslit algorytmy
(instrukcje) podpowiadajgce co program ma rozpoznawac i jak to interpretowac.

2.0.Uczenie maszynowe (uczenie z nauczycielem), gdzie Al na podstawie wskazanych przez
uzytkownika informacji zapamietuje je i w przysztosci podpowiada odpowiednig informacje.

3.0.Uczenie ze wzmocnieniem, ktére polega na tym, Zze system Al dostaje informacje
0 nieprawidtowosci i samodzielnie stosuje inne rozwigzanie, prowadzac do prawidiowego
wyniku poprzez zmiane podejmowania decyzji.

4.0.Jest to obecnie najwyzszy poziom Al i tutaj systemy sztucznej inteligencji wspdtpracujg z innymi
systemami Al. To rozwigzanie nie jest stosowane w oprogramowaniu eSZOK ze wzgledu na
ograniczenia obowigzujgcego obecnie w Polsce prawa np.: RODO.

Rozdziat 0.
Jak zaczgé ?

Jesli chcesz rozpoczgé strojenie oprogramowania eSZOK musisz zaczgé od zrozumienia kiedy to
strojenie ma sens i jak to zweryfikowac.

Tak jak wspomniatem na poczatku potoczne okreslenie OCR w oprogramowaniu eSZOK sktada sie
z dwéch etapow :

1. Rozpoznanie obrazu - jest to faktyczny proces OCR.
2. Dopasowanie tresci do oczekiwan dziatu ksiegowego - jest to zastosowanie Al.

Jesli zeskanowany dokument nie jest czytelny ze wzgledu na to, ze jest maty kontrast tekstu, jest
pokreslony, pomiety, napisany odrecznie, do géry nogami itp. to uczenie Al nie ma sensu, lub jest
niemozliwe. Proponuje zapoznad sie z innym moim dokumentem, jakim jest : ,Poradnik korzystania
z aplikacji OCR by CTI”.

Zeby to sprawdzi¢ nalezy po wejsciu do programu Kancelaria wyswietli¢ szczegdty interesujgcego nas
dokumentu naciskajac na liscie dokumentéw przycisk VAT, lub ED i przejs¢ nastepnie na zaktadke
»Tresé¢ OCR”.
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Dane podstewowe dotumerhu Daty Oane szczegélows kontraherts

14695 58 18075 TELER

Wdweczas bedzie widoczny tekst, ktory oprogramowanie OCR firmy Microsoft rozpoznato (faktycznie
stosowane s3 jeszcze tutaj inne dodatkowe skanery OCR typu open source). Jesli ta tres¢ nie jest
czytelna to uczenie Al nie ma sensu. Jesli tresc jest czytelna, a informacje w formularzu po lewej stronie
nie sg prawidtowe, wéwczas mozemy podjac¢ czynnosci strojenia OCR w celu podpowiadania przez
program w przysztosci informacji ktére oczekujemy.

UWAGA !

Uczenie odbywa sie wytacznie w odniesieniu do wzoru faktury konkretnego kontrahenta — dostawcy
(numeru NIP). Jesli program OCR nie rozpozna numeru NIP na dokumencie to strojenie nie bedzie
w tym przypadku mozliwe. System zostat napisany, tak aby w tresci dokumentu (w przypadku NIPu
polskiego) wyszukiwac cigg cyfr, ktére spetniajg wzér matematyczny jakim jest cigg 10 cyfr. W
przypadku innych krajéw wchodzgcych w sktad UE s3 to inne wzory, ktére tez system OCR rozpoznaje.
W tych przypadkach sg stosowane odpowiednio inne ciggi znakdw. Na dzien dzisiejszy nie sg
rozpoznawane NIPy krajow pozaunijnych i w przypadku takich dokumentdéw strojenie nie jest mozliwe.

Polski NIP jest wyszukiwany jako cigg 10 cyfr, gdzie pierwsze trzy to numer urzedu skarbowego, kolejne
sze$¢ to numer podatnika, a ostatnia cyfra to numer kontrolny wyliczany jako modulo 11. Przyktadowo
NIP 6311907277 to : 631 numer identyfikacyjny Pierwszego Urzedu Skarbowego w Gliwicach, kolejne
numery 190727 to faktyczny numer podatnika, liczba 7 to numer kontrolny wyliczony za pomocg
wzoru, gdzie kazdg cyfre mnozy sie przez odpowiednig wage, sg to kolejno: 65723456 7. Utworzone
iloczyny dodaje sie i wynik dzieli sie modulo 11, gdzie modulo to wynik w naszym przypadku 7.

Oczywiscie na fakturze VAT znajdujg sie z zatozenia, zazwyczaj dwa numery NIP, numer sprzedawcy
i numer nabywcy. Oprogramowanie eSZOK odczytuje wszystkie ciggi, ktére spetniajg warunek NIP,
a nastepnie weryfikuje i odrzuca w przypadku faktur kosztowych NIP nabywcy. Weryfikowane jest to
na podstawie informacji zawartej w stowniku kontrahentéw w bazie biura rachunkowego w COMARCH
ERP OPTIMA. Odrzucany jest tu NIP firmy nad ktérg pracujemy. W przypadku wersji jednofirmowej
informacja ta jest pobierana z pieczatki firmowej. Przy fakturach sprzedazy jest doktadnie odwrotnie.
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Moga tez by¢ informacje btednie zweryfikowane przez Al i jako numer NIP zostanie zaproponowany
cigg znakdéw, ktdry zupetnie przez ,,przypadek” spetnia warunek numeru NIP, a nie jest tym numerem,
natomiast znalazt sie on na dokumencie. W takim przypadku niestety nie mozemy tego w zaden sposéb
skorygowa¢ za pomocg strojenia OCR. Taka informacje mozemy jedynie poprawi¢ w wynikach
wprowadzajgc prawidtowy numer NIP w polu formularza. Juz w tym sposobie rozpoznawania numeréw
NIP uzyty zostat system uczenia 1.0. Nie jest to jednak jeszcze strojenie OCR, gdyz algorytm ten jest
zaszyty jako podstawowe zatozenie wbudowane w program eSZOK.

Strojenie OCR w programie eSZOK nalezy rozpoczgé od Al 3.0, a nastepnie przejs¢ do Al 2.0. Jesli dwie
poprzednie metody nie bedg wystarczajgco skuteczne wéwczas dopiero prosze stosowac strojenie za
pomoca REGEX (Al 1.0).

Rozdziat 1.
Strojenie Al 1.0

Strojenie Al typu 1.0. to kodowanie maszynowe, ktére polega na tym, ze programista lub uzytkownik
okreslit algorytmy (instrukcje) podpowiadajgce co program ma rozpoznawac i jak to interpretowac.
W przypadku oprogramowania eSZOK jest to ostateczne rozwigzanie jesli stronienie typu 2.0 i 3.0 nie
jest skuteczne.

Strojenie to jest dostepne na zaktadce ,Samonauka OCR”, sekcja zamienniki, wewnatrz dokumentu na
podstawie ktérego chcemy nauczy¢ system prawidtowego zachowania.

Fodglyddokumenty  Zsigmniki  Czat TreffOCR  TreffKseF  Motatka  Historia | Samonauka OCR | Atrybuty
Wizorce
NP Typ Wazorzec e razy iyt

* | 9512120077 Mumer dokumentu [A-Z][10-8][0-8][0-8][0-][0-8][0-8][0-8[0-][0-S][0-SI AL .. 69

Usuf zaznaczony Usuf wszystkie

Wzorce zaznacenia
NIP Typ lle razy uiyt.
+ 9512120077 Data wystawienia 48
9512120077 a3

Usufi zaznaczony Usuri wszystkie

Zamienniki

NI Regex Plorytet Regex do podmiany Regex tekst podmiany e

Doda) wiersz Zapisz Usur zazhaczony Usuri wizystkie
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Nauka ta polega na zastosowaniu odpowiedniego REGEXU. Wyrazenia regularne (regular expressions,
regex) sg uzywane przez wiele programow wyszukujacych okreslone ciggi znakédw w tekstach.
Technicznie wyrazenie regularne jest zbiorem zasad, ktdre cigg znakdw powinien spetnié. Jesli ciag
znakdéw spetnia podane zasady, méwimy, ze pasuje do wyrazenia regularnego (ang. to match).

Funkcjonalnosé strojenia pozwala na zapisanie reczne wzoru REGEX i jesli wzdr ten wystepuje na
dokumencie to wprowadzenie odpowiedniej informacji do formularza z danymi rozpoznanymi przez
OCR.

Przyktadow zastosowania takiego rozwigzania jest wiele. Natomiast potrzeba prawidtowego
rozpoznawania numeru faktur pokazata jak utatwia to prace uzytkownika programu. To wtasnie
sktonito nas do realizacji tego pomystu i napisania takiego rozwigzania. Czesto zdarzato sie ze
oprogramowanie rozpoznajgce obraz zamiast podawaé w numerze faktury znaki,,/” podpowiadato co$

innego np.: 17, 1", ,L”, ,\" itp.

Przyktadowo numer ,FK/165/12/2022/PO” zostat przeczytany jako ,,FK1165/12120221P0O”. Jak wida¢
na tym przyktadzie znak ,,/” program btednie zinterpretowat jako ,1”. W tym konkretnym przypadku
wszelkie inne zaawansowane metody uczenia nie sg skuteczne i nalezy zastosowac reczne dostrojenie
systemu.

SCHIESSL POLSKA Sp. z o.0.

ul. Karczunkowska 46
02-871 Warszawa

) =
tel.+4&22?504294,fax+4522?504296 — Lﬂ?j JCHIES
e-mail: schiessl@schiessl.pl

www: www.schiessl.pl
NIP: 951-16-35.342

Nr rejestrowy BDO: 000000027 Data sprzedazy: 2022-12-20

Data wystawienia: 2022-12-20

Faktura VAT ' FK/165/12/2022/PO Oryginat

Na podstawie zamowienia: ZO 178434 (Of:0)

Takie dostrojenie wykonuje sie poprzez dodanie pozycji szablonu REGEX w sekcji zamienniki uzywajac
przycisku ,,dodaj wiersz”.

Zamienniki
HIF Begex Fiorytet Regex do podmiany Regex teist podmiany e

[rodey) wiersz Zapisz Usur zamacony Usur wiszystiie

Program w pozycji NIP wpisze samoczynnie numer NIP z dokumentu na podstawie ktérego chcemy
stroi¢. W polu Regex musimy wprowadzi¢ odpowiedni cigg, ktory chcemy wyszukaé na dokumencie.
Tres¢ wzorcowa, do ktdrej sie odnosimy jest widoczna na zaktadce Tres¢ OCR. W polu priorytet
mozemy wprowadzi¢ informacje, jaki algorytm program ma stosowac jako nadrzedny (jesli jest ich kilka
rownowaznych). Kolejno$¢ jest stosowana od najmniejszego do najwiekszego. Nastepnie
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wprowadzamy jaki znak chcemy zamienié na jaki i wybieramy typ danych, ktére chcemy wprowadzac
do formatki z danymi rozpoznanymi przez OCR.

Mozemy tego typu metode uczenia stosowac do nauki : numeru NIP, numeru dokumentu, wartosé
brutto, numer rachunku bankowego, data wystawienia dokumentu, data sprzedazy, forma zaptaty,
termin ptatnosci, numer dokumentu korygowanego, waluta, kurs waluty, data kursu waluty.

Do tworzenia zapytan REGEX mozina znalezé w internecie wiele przydatnego oprogramowania
wspierajgcego w konstruowanie odpowiedniego wzoru. Przydatne tu bedg ponizsze linki :

https://regexr.com

https://chat.openai.com

https://regex101.com

Przyktad 1

Jesli chcielibysmy dostroi¢ OCR tak by dokument ptatny kartg pfatniczg byt traktowany jako ptatny
gotédwka to mozemy to zrobi¢ stosujgc odpowiednio REGEX. Jesli np.: na naszym dokumencie jest
stowo ,,Visa”, lub ,,Karta” to mozemy je zastgpic¢ stowem ,,gotowka”. Tworzymy wdéwczas dwie pozycje
zamiennikdw. W polu ,,Regex” wpisujemy ,,Visa”. W polu ,,do podmiany” cigg znakdéw, ktére chcemy
zamieni¢ w naszym wypadku ,,Visa”, a w polu ,,Regex tekst podmiany” stowo na ktére chcemy zamienic
nasze szukane stowo na ,gotéwka”. W ostatniej kolumnie musimy wybra¢ typ danych ,forma
ptatnosci”.

W drugim przypadku, gdy na dokumencie znajduje sie informacja o ptatnosci jako napis ,Karta” to
odpowiedni wpisujemy , Karta”, "Karta”, “gotédwka” i wybieramy typ danych ,forma ptatnosci”. Istotna
jest tu wielkos¢ liter.

Zamienniki

MIP Regex Piorytet Regex do podmiany Regex tekst podmiany Typ

+ 9720865431 Visa 0 Visa gotdwka Forma Ptatnosci
9720865431 Karta 0 Karta gotdwka MNumer Dokumentu
Diodaj wiersz Zapisz Usuf zaznaczony Usuri wszystkie
Przyktad 2

Innym przyktadem uzycia REGEX jest sytuacja, gdy wiemy, ze przed informujgcg nas informacja jest
konkretny napis. W naszym przyktadzie nauczymy program rozpoznawania daty wystawienia
dokumentu.

Jest to przypadek faktury obcojezycznej i przed datg wystawienia jest stowo ,crédito:”, a nastepnie
konkretna data w formacie 31/01/2023. W tym przypadku uzyjemy REGEX, ktéry bedzie sktadat sie
z dwdch warunkoéw :
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https://regexr.com/
https://chat.openai.com/

Pierwszy to informacja, ze przed datg musi by¢ konkretne stowo (?<=crédito:). Nawiasy sg tu istotne.

Drugi warunek moéwi o formacie daty d{2}\/\d{2}\/20\d{2}. Ten drugi warunek jest nam potrzebny,
poniewaz stowo ,crédito:” wystepuje we wzorcu tego dokumentu jeszcze w innych miejscach.
Kompletny REGEX wyglada tak:  (?<=crcdito:)\d{2}\/\d{2}\/20\d{2} .

Zamienniki

MIP Regex Piorytet Regex do podmiany Regex tekst podmiany Typ
* | 19647148 (7<= crédito:\a{2I {21202} 0 Data Wystawienia
Dodaj wiersz Zapisz Usuf zaznazony Usuf wszystkie
Przyktad 3

Najczesciej wystepujacym problemem jak juz wspominatem jest btedne czytanie przez system
rozpoznawania obrazu ukosnikéw ,/” w numerze dokumentu. Zazwyczaj ukosnik jest btednie
interpretowany jako ,1”.

Np.: numer faktury VAT ,,0351/21/FVF” jest podpowiadany jako ,03511211FVF”. Oczywiscie mozemy
sobie z tym poradzi¢ stosujgc opcje zamiennikéw. Pierwszym etapem jest odnalezienie w tekscie ciggu
ktory odszukat system rozpoznawania obrazu. Mozemy w naszym przypadku zastosowac regex:

(?<=Nr )\d{4}.\d{2}.FVF

Nasz regex wyszukuje na poczatku tekst ,Nr , (ten cigg jest pomijany w wyniku). Nastepnie szuka
czterech cyfr. Nastepnie szuka dowolnego znaku. Kolejnym wynikiem jest cigg dwdch cyfr za ktérym
jest dowolny znak i napis FVF.

W polu ,Regex do podmiany” wpisujemy informacje, ktéra méwi o tym by program zamienit znak,
ktory jest przed napisem FVF: .(?=FVF). Kropka przed nawiasem jest istotna i nawias rowniez.

W polu ,Regex tekst podmiany” wstawiamy ,,/” (ukos$nik).

W ten sposdb otrzymamy wynik: ,0351121/FVF”. Uwaga to nie jest gotowe rozwigzanie. Brakuje
jeszcze zamiany pigtej z kolei jedynki na ukosnik.

Zamienniki

MNIP Regex Piorytet Regex do podmiany Regex tekst podmiany Tvp
* | 6312667237 (7<=Nr J\d{4}\d{2}.FVF 1 .[7=FVF) / Mumer Dokumentu
Diodaj wiersz Zapisz Usur zaznazony Usupi weszystkie
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Rozdziat 2.
Strojenia Al 2.0.

Inng z metod strojenia OCR jest nauka z nauczycielem, gdzie to operator wskazuje miejsce na skanie
z ktérego system ma pobieraé konkretng informacje. Bedac na danych szczegétowych dokumentu
mozemy rozpoczgc¢ uczenie metodg Al 2.0. Naciskamy na klawiaturze przycisk Shift i jednoczesnie przy
wecisnietym lewym przycisku myszki zaznaczamy ramka tresé¢, ktérg chcemy by system nam pobrat do
strojenia danych OCR.

W ten sposéb mozemy nauczyé program lokalizacji na dokumencie, gdzie znajduje sie tresé, ktorg
chcemy rozpoznawaé. W ten sposdb wskazujemy w jakim miejscu na dokumencie program ma
szuka¢ konkretnej informacji (wspotrzedne x, y) w przysztosci. Oczywiscie oprdcz samej lokalizacji
uwzgledniany jest tez prawidtowy format zaznaczonego fragmentu tekstu (np. DD.MM.RRRR). W ten
sposéb mozemy pomadc odnajdywac: numer dokumentu, daty wystawienia, daty sprzedazy, termin
ptatnosci.

Podgddokuments | Zalyanikl C;t Tl OCR Trelé#SeF  Notatky  Histoda  Samonuks OCR Aoty

= -
REMONDIS®
Strona: 1 WORKING FOR THE FUTURE
"
Sprzedawca:
REM Gliwice Sp.z 0.0.
Kas
® ooy O 0sobs mayams 44100 Gliwice
- =m 3
Kowabwess % 63121143 - -
Rty NIP: 6311907277
watagors i NIP UE: PL
= | Kot opis
- _ o IPrA [ Matodakasown ] Dokumentwewntry Nr Paktury Nr Klienta Data wyst. faktury

4213122131 821000203

-Oryginat-
FAKTURA VAT %
Data sprzedazy Nazwa Ustugi Ilosé J.m. Cena Net ™
ustugi/towaru [}

Kategoria 1 Kategoria 10pis | Odlize.. Podzars o

orak

k
ok

Tak ok
"

13.07.21 Wywdz odpadow
Pojemnik -

27.07.21 Wywbz odpadéw
Pojemnik - 2401

Stawka VAT  Suma Netto Suma VAT Warto§¢ Brutto

Po zwolnieniu przycisku myszki pojawi sie okienko, ktdre moze wskazaé¢ nam klika wynikéw (ciggow
znakow), ktore pobrat z zaznaczonego fragmentu dokumentu. Im bardziej doktadnie zaznaczymy
interesujacy fragment, tym doktadniej zostanie wskazany koordynat x, y na dokumencie. Ma to duze
znaczenie w jakosci rozpoznawania kolejnych dokumentéw od tego dostawcy. Jesli w okienku pojawia
sie rézne wyniki alternatywne to powinniSmy wybrac ten prawidfowy. Jest to zwigzane z tym, ze
stosujemy rézne programy rozpoznajgce obraz i w zaleznosci od rodzaju wydruku kazdy z nich
sprawdza sie lepiej w réznych przypadkach. Po nacisnieciu przycisku ,,zatwierdz” informacja zostanie
przeniesiona do formularza z danymi faktury i jednoczesnie nasz wybodr zostanie zapisany jako wynik
strojenia OCR. Jesli zaden z wynikdéw nam nie odpowiada to oczywiscie mozemy wycofac sie z uczenia
wybierajac opcje ,,anuluj”.
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Pojemnik - 2401
21 Whinehr sdmadAw omnnalnirsh 1000 oot B A1 & A1 ga

Jesli jednak po zaznaczeniu wybranego fragmentu dokumentu otrzymamy komunikat o tresci
,Program nie znalazt stdw w wybranym obszarze zaznaczenia” to oznacza, ze jakos¢ skanu dokumentu
nie jest odpowiednia do tego by rozpoznaé dane. Wéwczas strojenie OCR nie jest mozliwe.

Komunikat programu Kancelaria by CTI

Tresc komunikatu:
wymog: <Numer Dokumentu.
Mozliwe przyczyny:

znakdw).
- Nie obslugiwany format daty

Program nie znalazt stéw w wybranym obszarze zaznaczenia spelniajacych

- Ztej jakosci skan, lub odezytane dane nie sg kompletne(znieksztalcenia

Sprawdz dane z zakladki tresé aby dowiedzied sig jakie dane zostaly odczytane
Jesli dane s3 prawidtowe spribuj zaznaczyé ponownie.

Strojenie nie jest tez mozliwe, gdy nie udato sie rozpozna¢ numeru NIP sprzedawcy na dokumencie.

Wodweczas otrzymamy rowniez odpowiedni komunikat.
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komunikat programu Kancelaria by CT1

Treée komunikatu:

Mechanizm zaznaczen nie jest aktywny z powodu nie odczytania NIPu przez
OCR.

v

Stosujac ten sam skrot klawiszy Shift i lewy przycisk myszy na wyswietlonej liscie mamy jeszcze
mozliwos$¢ wyboru numeru NIP. Opcja ta jednak nie stuzy do uczenia rozpoznawania numeru NIP,
a jedynie do tego by za jej pomocg skopiowac ze skanu te informacje i przenies¢ jg do formatki
z danymi. Uczenie, gdzie w dokumencie znajduje sie numer NIP nie ma sensu, gdyz wszystkie metody
uczenia sg ograniczone do szablonéw dokumentéw od dostawcow z konkretnym numerem NIP i jedli
program nie rozpoznat wczesniej samodzielnie NIP to nie ma informacji do jakiego wzoru sie odniesé.
Sama funkcjonalnos¢ kopiowania NIP za pomocg tej kombinacji klawiszy powstata w celu przenoszenie
do formatki z danymi numery NIP np.: z poza naszego kraju i UE, ktdrych nie rozpoznajemy na dzien
dzisiejszy.

Uczenie nie funkcjonuje dla : wartosci brutto, formy ptatnosci, numeru dokumentu korygowanego,
waluty, kursu waluty, daty kursu waluty. Jest tak dlatego, ze informacje te zazwyczaj na dokumencie
(nawet przy tym samym szablonie) znajdujg sie w réznych pozycjach x, y i uczenie pozycji w ktérej ma
by¢ wyszukiwana informacja doprowadzitoby do btednego strojenia OCR.

UWAGA !

Strojenie tego typu ma sens jedynie przy dokumentach, dla ktérych jesteSmy pewni, ze pozycja przez
nas zaznaczona nie zmienia swojego potozenia x, y. Najczesciej stosujemy jg dla dokumentéw
o wymiarze A4. Przy dokumentach o innych wymiarach np.: kwitek za autostrade moze sie okazaé, ze
zeskanowany dokument za kazdym razem ma interesujgce nas informacje w réznych miejscach x, y na
skanie. Mozna tu oczywiscie te dokumenty ujednolici¢ podczas samego wykonywania skanu. Jest to
funkcja, ktéra w wiekszosci wspdtczesnych skanerdw jest dostepna i nalezy w tym przypadku zapoznac
sie z instrukcjg obstugi konkretnego urzadzenia. Funkcjonalnosé ta moze by¢ réwniez mozliwa do
ustawienia na wielu wspoéfczesnych smartfonach za pomoca ktérych klienci wykonuja zdjecia faktur
przesytanych do biura rachunkowego.

Na ponizszych przyktadach pokazane jest jak rdzne mogg by¢ to skany od tego samego dostawcy
(wystawcy dokumentu).
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Odswiezanie wiedzy systemu OCR uzywajgcego koordynatéw odbywa sie w zalezno$ci od ustawionego
czasu w konfiguracji samego programu OCR. Parametr ten znajduje sie na zaktadce ,Konfiguracja
potaczen” w kontrolce ,,Uzupetniaj samonauke co :”

|zupetniaj samonauke co:

o = minut
Cmmutimmrinm

Informacja o tym czy dokument od tego dostawcy jest objety strojeniem pokazuje sie w zaktadce
,Samonauka OCR” w sekcji ,,Wzorce zaznaczenia”. W sekcji tej mozemy usungc¢ koordynaty

(zaznaczenia pozycji x, y) uzywajgc przycisku ,,usun ...”. Czasami takie usuniecie jest potrzebne, gdy
uzytkownik btednie nauczyt program pozycji x, y.

WZorce Zazhaczenia

MIP Typ lle razy uzyt,
+ 9720865431 Data wystawienia 0
9720865431 Mumer dokumentu o
Usufi zaznaczony ‘ ‘ Usufi wszystkie

Jesli chcemy sprawdzi¢ jak uzytkownik oznaczyt pozycje x, y danych na skanie to mozemy to obejrzeé
na zaktadce ,podglad dokumentu” naciskajgc przycisk pod skanem ,pokaz/ukryj koordynatory
samonauki”. Jest to trzecia ikonka od lewe;j. Jesli ikonka ta nie jest widoczna to trzeba zmienié kontrolke
podgladu naciskajac przycisk pierwszy od lewe;.

i)

e

Lo

Ev
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Rozdziat 3.
Strojenie Al 3.0.

Strojenie Al 3.0 to jeden z najbardziej zaawansowanych systemdw uczenia stosowany przez sztuczng
inteligencje. W takim przypadku system uczy sie samodzielnie na podstawie informacji czy wynik, ktéry
zastosowat algorytm Al jest zadawalajacy, czy nie.

- = m A FAKTURA R

Odlize.. Pocziaf o ta 2 %

SUMA PLN 157,05

A

Blx = [T [ ] e ———— ol B=-a

Obecnie rozwigzanie to jest stosowane do wykrywania numerdw dokumentu. Program samodzielnie
tworzy wzér w przypadku, gdy zaproponowany przez uzytkownika numer faktury jest inny od tego,
ktory poczatkowo podpowiedziat OCR. Przyktadowo : jesli na fakturze jest cigg 17 cyfr po sobie,
a program wczesniej podpowiedziat inng informacje, ktéra wedtug zatozen przypominata réwniez
numer faktury (mégt to by¢ np.: numer zamdwienia lub numer paragonu, na podstawie ktdrego
powstata faktura). Jesli uzytkownik w okienku, gdzie jest podany wynik OCR wprowadzi prawidtowy
numer dokumentu ,,00907321070356100” to w sekcji wzorce zostanie zapisany wzér odpowiadajacy
prawidtowemu numerowi faktury i przy kolejnym odczytaniu skanu dokumentu tego dostawny OCR
bedzie szukat ciggu 17 cyfr [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9] [0-9]
[0-9] [0-9] [0-9].

Wynik takiego automatycznego strojenia jest widoczny w zaktadce ,Samonauka OCR” w sekgcji
,Wzorce”. Dodatkowo w polu ,ile razy uzyto” jest informacja jak czesto system OCR uzyt tego
konkretnego wzorca podczas przetwarzania dokumentu od tego wiasnie klienta. Moze by¢ kilka
wzorcow tego samego typu dotyczace jednego dostawcy, gdyz klienci mogg stosowac rézne szablony
numeracji w obrebie tej samej firmy. Priorytetowo program OCR stosuje wzorzec, ktory miat
najczestsze zastosowanie.
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Wzorce
NIP Typ Wzorzec lle razy uzyt.

+ 7790001083 Numer dokumentu [0-9][0-9][0-5][0-][0-9][0-9][0-] [0-5][0-9][0-9][0-9)[0-5] [0-5] [0-9[0-9] [0-][0-5] 85

Usuri Zaznazony Usuri wszystkie

Taki wzorzec mozna tez usungé, jesli po jakims czasie uzytkowania okaze sie, ze program pomylit sie
przy strojeniu, lub firma ta zmieniata sposdéb numeracji i program podpowiada numer dokumentu
zgodny z wzorcem, ktory kiedys byt prawidtowy, a obecnie jest btedny. Usuniecie takiego wzorca moze
mieé¢ tez znaczenie, gdy uzytkownik programu kancelaria nauczyt program nieprawidtowego
zachowania i np.: wpisywat przez jaki§ czas numer faktury jako cigg znakéw ,NR
00907321070356100”, a obecnie chciat by byta to jedynie liczba ,,00907321070356100".

Automatyczne strojenie dotyczy jedynie numeru dokumentu.

Program uczy sie wzorcow dla wszystkich baz danych (firm biura rachunkowego). Jesli strojenie jeden
z uzytkownikow wykona na jednym z klientéw biura rachunkowego to na wszystkich innych firmach
bedzie widoczny efekt.

Podsumowanie.

Wszystkie czynnosci zwigzane ze strojeniem programu OCR prowadzg do znacznego zwiekszenia
skutecznosci rozpoznawania danych.

Kolejno$¢ strojenia powinna by¢ wykonywana poczawszy od samonauki systemu (Wzorce Al 3.0),
uczenie poprzez zaznaczanie tresci na dokumencie (Wzorce zaznaczen Al 2.0). W przypadku gdy
poprzednie metody uczenia zaawansowanego nie przyniosty wystarczajgcego efektu to mozna baze
dostroi¢ za pomocg REGEX (Zamienniki Al 1.0).

mgr inz. Zygmunt Wilder

Centrum Technologii Informatycznej ZYGMUNT WILDER
ul. Swietojariska 35
44-100 Gliwice

NIP : 6311907277
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